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Problematika zvlastnich povodni

= zvlastni povoden (ZPV) je definovana jako povoden
zpusobena umélymi vlivy - to jsou situace, jez mohou nastat
pri stavbe nebo provozu vodnich del, ktera vzdouvaji nebo
mohou vzdouvat vodu, zejmeéna pri:

* naruseni vzdouvaciho prvku vodniho dila (oznaceni ZPV
typu 1)

= poruse hradicich konstrukci bezpecnostnich nebo
vypustnych zarizeni vodnich dél (oznaceni ZPV typu 2)

= nouzovem reseni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti
vodniho dila (oznaceni ZPV typu 3)
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Vazba technickobezpecnostniho dohledu

na ZPV

= v Ceské republice je v souasné dobé vice nez 25 000
funkcnich malych vodnich nadrzi (MVN). Z toho poctu je
pfevazna vétsina historickych rybniku, se zemnimi,
sypanymi hrazemi

= vznik ZPV primo souvisi s bezpecnosti a stabilitou hraze a
souvisejicich objektu, svoji roli zde ma také spolehliva
funkce objektu a zafizeni. Byva ¢asto spojen se

zanedbanim povinnosti technickobezpecnostniho dohledu
nad vodnimi dily (TBD).

= TBD nad vodnimi dily je prevenci pred vznikem ZPV a tak
je i nedilnou soucasti komplexni protipovodnové ochrany.
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Vazba technickobezpecnostniho dohledu

na ZPV

= stanoveni smérodatnych limitu pro stupné povodrnové
aktivity pri nebezpeci ZPV u VD . — lll. kategorie je nedilnou
soucasti vykonu TBD

= SPA z hlediska ZPV jsou uvedeny v Programech TBD

= analyza moznosti vzniku a prubéhu ZPV, stanoveni jejich
ucinku v profilu VD a stanoveni uzemi ohrozeného ZPV
(povinnost vlastniku ur¢enych vodnich dél
|. az lll. kategorie — vlastnik musi znat, jaka rizika VD
predstavuje)
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Stupné povodnove aktivity (SPA) z hlediska

ZPV

SMERODATNE LIMITY PRO TRISTUPNOVE
VYJADRENI MIRY POVODNOVEHO NEBEZPECI
VE VAZBE NA NEBEZPECI VZNIKU ZPV
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l. SPA, STAV BDELOSTI

= SPA nastava pfi neobvyklém nebo nepfiznivém vyvoiji jevu
a skutecnosti, které maji vztah k bezpecnosti dila

= podkladem pro hodnoceni je platny Program TBD
(pro VD I. — lll. kategorie), ktery pro sledované jevy
a rozhodujici okolnosti obsahuje seznam veliCin vCetne
kvantifikovanych meznich hodnot pro vybrané jevy
a skutecCnosti

= pro dila IV. kategorie jsou kritéria uvedena v platném MR

VODNI DILA - TBD a.s., zafi 2014 6



l. SPA, STAV BDELOSTI

= dosazeni |. SPA - stavu bdelosti vyhodnocuji hlavni
pracovnici TBD (HPTBD). Hodnoceni, zda jiz tato situace
pominula (napf. na podkladé posouzeni vysledku
doplfiujicich méfeni a pruzkumu, nebo obratu ve vyvoiji
smérodatnych jevu) provadi rovnéz HPTBD

= soucasti Programu TBD je organizacni zabezpecCeni vykonu
TBD, povinnosti jednotlivych u€astniku a feSeni
zastupitelnost
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Il. SPA, STAV POHOTOVOSTI

= podnét pro vyhlaseni ll. SPA davaiji prisluSnému
povodiiovému organu HPTBDY), pripadné obsluha dila pfi
pokracujicim nepriznivem vyvoji bezpecnosti dila, ktery se
odvozuje podle hodnoceni jevu a skute¢nosti sledovanych
v ramci vykonu TBD

= posouzeni stavu dila a podnéet pro vyhlaseni Il. SPA
provadeji HPTBD v ramci odborné cCinnosti TBD, na
podkladé komplexni analyzy vysledku provedenych fadnych
| doplinkovych mérfeni, pozorovani, zkousek, pruzkumu a
vsSech dalsich souvislosti, po eliminaci ovlivhujicich
skutecnosti, které nemaji vliv na bezpecnost dila

) Predpoklada se pritomnost HPTBD na dile. Obsluha dila je aktivizuje dostupnymi
spojovacimi prostredky jiz pfi dosazeni meznich hodnot sledovanych jevl a skutecnosti.
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Priklady typickych jevu a situaci, které je mozno, povazovat za

smérodatné limity pro vyhlaseni ll. SPA na dile z hlediska
nebezpeci vzniku zvlastnich povodni pro Metelsky rybnik:

= dosazeni limitni hladiny v nadrzi na k. 503,56 m n.m. (kulminacni
hladina pri Q,,, dle MR) pri pokracujici nepfiznivé progndze vyvoje
pritoku do nadrze (nebo pfi omezeni funkce bezpecnostniho prelivu)

= narust prusaku v odvodnéni patnich drént nad souctovou hodnotu
4 |.s71 s dalSim nepfiznivym vyvojem mnozstvi a zakalu prisakovych
vod, vynosem materialu z hraze €i podlozi

= soustfedeny vyron vody ze vzdusniho svahu hraze nebo v podhrazi u
paty hraze nad hodnotu 1,0 I.s*! s dalSim nepfiznivym zvétSovanim
prusakového mnozstvi, zejména vody zemité zabarvené, zakalené nebo
vynasejici zemni material

= propad nebo pokles koruny, povrchu svahu hraze nebo pfilehlého
terénu na hloubku pres 0,5 m na ploSe pres 10 m?
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l1l. SPA, STAV OHROZENI

= [Il. SPA se vyhlasuje pfri vzniku kritickych situaci na VD, se kterymi je
spojeno realné nebezpecCi vzniku ZPV. Podnét k vyhlaseni davaji
prislusSnému povodnovému organu HPTBD, pripadné obsluha dila pri
dosazeni kritickych hodnot jevu a skutecnosti sledovanych v ramci

vykonu TBD.
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Jako kritické situace jsou pro Metelsky rybnik a uvedeny

tyto priklady rozhodujicich skute¢nosti:

= dosazeni hladiny v nadrzi 503,90 m n.m., tj. 90 cm nad prelivhou hranou
a 80 cm pod min. kétou koruny hraze

= sesuv (zficeni) svahu hraze progresivniho charakteru postihujici
stabilitu a bezpecCnost hraze, zejména spojeny s masivnimi vyveéry vody

= nahlé a zcela markantni propadnuti koruny nebo svahu hraze na
hloubku pres 1,0 m

= zavazna porucha sdruzeného objektu, ktera ohrozuje jeho bezpecnost a
stabilitu (napr. jeho viditelny naklon), trhliny v betonech sdruzeného
objektu, posuny na jeho dilatacnich sparach Sirky nékolika desitek mm,
zvlasteé jsou-li doprovazené znacnym vyronem vody nebo vynosem
materialu

= soustredeny vyron Ci vyver vody ze vzdusniho svahu hraze nebo
v oblasti paty hraze v hodnotach nékolika I.s™, ktery v Ease vykazuje
vzrustajici trend, je zakaleny a vynasi material hraze nebo podlozi
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Varovna a nouzova opatreni, jejichz uziti prichazi pro

Metelsky rybnik v uvahu pri dosazeni lll. SPA:

= okamzité informovani povodnovych organu a Hasi¢ského zachranného
sboru CR podle pfislusnych povodnovych planu pro ohrozené uzemi
pod vodnim dilem vSemi dostupnymi prostredky;

= snizovani hladiny vody v nadrzi (neni vSak obecné vhodné pri sesuvech
na navodni Casti hraze, které mohou byt snizovanim hladiny urychleny);

= ve spolupraci s Policii CR zajistit uzavfeni vstupu na korunu hraze pro
nepovolané osoby;

= zvySeni odolnosti hraze proti vnitfni erozi zfizenim vhodnych
pritézovacich prvku (lavic) v oblasti vzdusni paty hraze a vzdusniho
svahu u paty z polopropustnych (netésnicich) materialu;

= v pripadé stoupani hladiny vody pfi povodnové situaci, kdy by hrozilo
bezprostfedni nebezpecdi preliti koruny hraze, se muze odstranit hrazeni
(dfevéné tramy v drazkach) puvodniho, dnes pojistného
bezpecnostniho prelivu v levém zavazani
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Kritéria pro stanoveni ZPV

= vyhodnoceni ucCinku zvlastni povodne v zasazeném uzemi,
pokud povodnové prutoky prevysuji hodnotu 100leté
prirozené povodne a rozsah zaplavoveho uzemi, musi byt
reSeno oddélené od pfirozenych povodni z duvodu
specifického priubéhu povodnovych vin, jiného zpusobu
varovani a predpokladu vyznamnejsi evakuace obyvatel.

= situace pro vyhlaseni SPA z hlediska ZPV svym rozsahem
vyzaduji krizove rizeni a musi byt reseny podle krizovych
planu (zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni)
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Povodnove plany

= analyza moznosti vzniku a prubéhu ZPV, stanoveni jejich
ucinku v profilu VD a stanoveni smérodatnych limitu pro
SPA pri nebezpeci ZPV se uvadi v povodnovych planech
uzemnich celku a v Planech ochrany pred ZPV a to podle
metodického pokynu MZP &. 14/05.
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Typy ZPV pro stanoveni ohrozeného uzemi

= v pfipadé feseni kvantifikace parametru zvlastnich povodni
na vodnim dile Ill. a IV. kategorie a stanoveni uzemi
ohrozeneho zvlastni povodni pod timto dilem se zpravidla
resi zvlastni povoden typu 1, ktera by vznikla pri protrzeni
hraze vodniho dila (UO ZPV se fesi, pokud je vyznamné
vetsi nez stanovené zaplavové uzemi od Q100 - viz VZ)

= vyjimkou by byla situace, kdy by parametry zvlastni
povodneé typu 2 nebo 3 na danem vodnim dile presahovaly
parametry zvlastni povodne typu 1. Tyto pripady mohou
nastat vyjimecne na nekterych VD vyssi kategorie, s velkou
plochou profill hrazenych bezpecnostnich a vypustnych
zarizeni
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= nejcastejsi pricinou destrukce sypane hraze podle statistik
je jeji preliti pfi povodnich v dusledku nedostate¢né

kapacity nebo poruchy bezpecnostnich a vypustnych
zarizeni

= Spatny technicky stav nebo nedostatecnou kapacitu
bezpecnostnich zarizeni vykazuje velka cast historickych
MVN v Ceske republice — podle statistik vyhovuje pouze 30
- 40 %

= vnitrni eroze hraze nebo jejiho podlozi je podle statistik

hrazi
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Bezpecnost VD pfi povodnich

= zakladnim legislativnim pfedpisem je CSN 75 2935
,Posuzovani bezpecnosti vodnich del pri povodnich®

= pozadovana mira bezpecnosti vodniho dila, vyjadrena
pravdépodobnosti pfekroceni kulminacniho prutoku KPV
p € (0; 1), je uvedena odstupnovane pro jednotlive skupiny
vodnich dél v tabulce 1 CSN 75 2935
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Pozadovana mira bezpec¢nosti pro navrh

a posuzovani VD

Pravdépodobné £kody oFi Hodnotici hlediska podle potencialniho rozsahu $kod pfi Pozadovana mira
Kategorie vodniho ravdepodobne skody pri hypotetické havarii vodniho dila bezpeénosti VD
: hypotetické havarii
dila . .
vedniho dila Potencionalni h celkovych Uvaz 8 ztraty lidskych
otencionalni rozsah celkovyc vazované ztraty lidskyc p=1N N [let]
Skod zivotu
mimoradné vysoké ekonomické
Skody, Skody na Zivotnim prostiedi a tréity lidskvch Fivotd
i A socialni dopady v rozsahu statu zlraty lidskych zivotu se
l. velmi vysokeé pady oredpokladaji 00001 | 10 000
ztraty lidskych Zivotu se
pFedpokladaji oocot | 10 000
" k . vysoké ekonomické Skody, Skody na
. VySO e zivotnim prostfedi a socialni dopady e L st e
. o Yoz traty lidskych Zivotd jsou
h Z
v rozsahu regionu, pfipadné statu nepravd&podobné 0,0005 2 000
ztraty lidskych Zivotl se
||| . d ; znac¢ne ekonomické Skody, Skody na | predpokladaji 0,001 1 000
. stredni Zivotnim prostiedi a socialni dopady .
) traty lidskych Zivotu jsou
h Z
v rozsahu regionu nepravdépodobné 0,005 200
pfedpokladaji se ojedinélé
nizké ekonomické Skody, Skody na ztraty lidskych Zivotu 0,005 200
zivotnim prostfedi a socialni dopady
lokalniho rozsahu ztraty lidskych Zivott jsou
V. nizké nepravdépodobné 0.01 100
nizké ekonomické Skody pouze
u vla}stnl'ka YD, ostatni Skody jsou ztraty lidskych Zivot( jsou 0.05 20
nevyznamne nepravdépodobné ’
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A DO OVe D s ateqorie
Hodnotici hlediska podle potencialniho rozsahu skod pri Pozad’ovana
i e - , , mira
Kategorie hypotetické havarii vodniho dila N i
. . bezpecnosti VD
vodniho dila
Uvazované ztraty lidskych zivotu p=1/N| N [let]
ztraty lidskych Zivotl se predpokladaji 0,001 | 1000
1.
ztraty lidskych Zivotl jsou nepravdépodobné 0,005 200
predpokladaji se ojedinélé ztraty lidskych Zivotu 0,005 200
V. ztraty lidskych Zivotu jsou nepravdépodobné 0,01 100
ztraty lidskych Zivotl jsou nepravdépodobné 0,05 20
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Pfiklady vzniku ZPV — Metelsky rybnik
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Metelsky rybnik — zakladni informace

= kraj: JihoCesky (u obce Metly)
= tok: Metelsky potok
= dilo lll. kategorie (vyhlaska ¢. 471/2001)
= hlavni ucely VD: - rybochovny

- kajinotvorny

- hygienicky

- ochranny

= pfi povodni v roce 2002 na dvou mistech protrzeno téleso
hraze — nasledna destrukce obytnych budov a vyznamné
Skody na infrastrukture v obcich pod vodnim dilem (Metly
a Predmir)
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PriCiny protrzeni hraze v roce 2002

= zejména preliti télesa hraze v dusledku kombinace pfirozenych
extrémnich prutoku s privalovou povodni zpusobenou protrzenim télesa
hraze vySe polozeného rybnika Melin (zvlastni povoden typu 1)
a nedostatec¢nou kapacitou bezpeénostnich preliva

pozn.: primarni pfiCinou protrzeni hraze rybnika Melin (IV. kategorie)
byla rovnéz nedostate¢na kapacita bezpecnostnich prelivu

= spoluptisobenim dalSich negativnich faktorl (prelévani koruny hraze
veétrovymi vinami, ,prelitim® tésniciho prvku télesa hraze, vyplavovani
materialu vzdusni stabilizani Casti do netésnych drevénych potrubi,
neduslednou udrzbou télesa hraze, jejimz vysledkem byla mista s nizSi
niveletou koruny hraze a poklesy vzdusniho svahu)
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Nasledky protrzeni télesa hraze

= Téleso hraze protrzeno na dvou mistech
= Kulminaéni pratok prarvami 550 m3.s-"
= Objem vody odteklé prarvami 2,30 mil. m3

(Zdroj: Prof. Ing. Jaromir Riha, CSc., Posouzeni pfi¢in poruseni hrazi
rybniki Metelsky a Melin v srpnu 2002)

= Jen v€asna evakuace osob z ohrozeného uzemi zachranila mnoho
lidskych zivotu, prfesto zahynul jeden obc¢an, ktery se odmitl evakuovat.

= Vyznamne materialni Skody v uzemi pod vodnim dilem, Cast obce Metly
zcela znicCena.
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Metelsky rybnik v roce 2002
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Metelsky rybnik v roce 2002
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Metelsky rybnik v roce 2002
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Oprava vodniho dila

= |[nvestor: Rybarstvi Lnare s.r.o.

= Projektant: Hydroprojekt CZ a.s.
(projektova dokumentace zpracovana v prosinci 2002)

= Dodavatel: Sindler s.r.o.
= Technicky dozor investora: VODNI DILA — TBD a.s.

= Doba trvani stavebnich praci: srpen 2003 az rijen 2004
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Popis opravy vodniho dila

= Téleso hraze:

Po celé délce hraze bylo na navodni svah, po odstranéni puvodniho
kamenného opevnéni svahu, ulozeno jilové tésnéni. Obé prurvy byly
sanovany zemnimi materidly ze zemniki ze zatopy rybniku
a z prilehlého okoli.

= Novy sdruzeny objekt:
Soucasti nové vybudovaného sdruzeného objektu jsou dvé spodni

vypusti, bezpecnostni preliv, pristupova lavka a pozerak.

= Souvisejici opravy: celkova rekonstrukce vyse polozeného rybnika
Melin (IV. kategorie) s durazem na bezpecnost pfi povodnich
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Navrh parametru jednotlivych ¢asti vodniho

dila

bezpecnostni preliv:
= puvodni navrh délky hrany bezpecnostniho prelivu v projektové
dokumentaci opravy vodniho dila byla 2 x 3,65 m;

= z duvodu bezpecnosti vodniho dila pfi povodnich byla délka prelivné
hrany prodlouzena na 2 x 8 m (VODNI DILA - TBD a.s., TDI).

téleso hraze:

= kota koruny hraze navycCena oproti projektové dokumentaci o 20 cm
(z 505,50 m n.m. na 505,70 m n.m.).

Pozadavek na ochrannou funkci nadrze, tzn. maximalniho vyuziti
retence a zmirnéni Uc€inkd hydrologickych povodni pod vodnim dilem,
musi byt vzdy podfizen bezpec€nosti dila pfi povodnich (zamezeni preliti
tésniciho prvku, télesa hraze a nasledné havarii).
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Oprava Metelského rybniku
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Oprava Metelského rybniku
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Oprava Metelského rybniku
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Oprava Metelského rybniku
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Oprava Metelského rybniku
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Oprava Metelského rybniku
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Oprava Metelského rybniku

VODNI DILA - TBD a.s., zafi 2014




ho rybniku

é

Oprava Metelsk

e

e

4
o
N
e
'S
N
%
©
a
m
T
<
=
a
Z
a
o
>




Metelsky rybnik — soucasny stav
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Novy sdruzeny objekt s bezpe€nostnim

prelivem

prelivna hrana2 X 8m |

— S
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Plavodni bezpecnostni preliv

e T

prelivna hrana8,6 m / - ~=» - .

-

=
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Technické parametry Metelského rybniku

pO oprave

hraz:

= typ hraze: zemni sypana s navodnim
jilovitym tésnenim

=  Kkota koruny hraze: 504, 70 m n.m.

(puvodni min. kéta koruny hraze pred havarii 503,52 m n.m.)
=  max. vyska hraze nad zakladovou sparou: 8,2 m

=  Sirka hraze v koruné/paté: 6,6 m/ max. 40 m
0 délka hraze v koruné: 380 m

o sklon navodniho / vzdusniho svahu: 1:3/1:25

objekty:

=  sdruzeny objekt (pozerak, spodni vypusti, bezpecnostni preliv)
= pojistny bezpecnostni preliv (pred havarii v roce 2002 jediny
bezpecnostni preliv na vodnim dile)
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Bezpec€nostni preliv

=  soucasti sdruzeného objektu

= konstrukcni typ prelivu: kasnovy
=  Kkota prelivné hrany: 503,00 m n.m.
= deélka hrany: 2x8m

=  kapacita prelivu pfi hladiné 504,00 m n.m.: 29,9 m3.s"’
504,70 m n.m.: 32,7 m3.s!

=  Sirka spadisté: 3m
= sklon spadisté a odpadni Stoly: 4 %
=  rozmery odpadni chodby: 2x2m
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Pojistny bezpecnostni preliv

(puvodné jediny bezpeénostni preliv)

konstrukcni typ prelivu: bocni preliv

kota prelivné hrany 503,05 m n.m.

po rekonstrukci navysen drevénymi tramy v drazkach objektu

kota navyseni prelivu dubovymi tramy: 503,70 m n.m.

délka prelivné hrany: 8,6 m

kapacita prelivu pfi hladiné 504,00 m n.m.: 1,8 m3.s""
504,70 m n.m.: 10,6 m3.s!
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Bezpecnost VD pri povodnich

zakladnim legislativnim predpisem je CSN 75 2935 ,Posuzovani
bezpecnosti vodnich dél pri povodnich®

Pozadovana mira bezpecnosti vodniho dila pri povodni :

Metelsky rybnik je ve smyslu § 61 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach,
ve znéni pozdéjSich predpisi z hlediska technickobezpecnostniho
dohledu zarazen do lll. kategorie.

Pri havarii télesa hraze: znacné ekonomické skody, predpokladaji se
ztraty na lidskych zivotech, Skody na Zzivotnim prostfedi a socialni
dopady v rozsahu regionu.

S ohledem na tyto skutecCnosti je pro dilo lll. kategorie pozadovana
mira bezpecnosti stanovena dobou opakovani kontrolni povodnové

viny (KPV) N = 1 000 let, resp. pravdepodobnost prekroceni
p=1/N=0,001.

Q1000 = 37,1 M3.5"" Woey1000 = 1,772 mil.m3 (CHMU)
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Casovy priibéh transformace KPV ,,,

P [M3/s] = O [M3.57] = = *H[mn.m.]
;7';' 40 f koruna hraze 504,70 m n.m. ; 504.6
S 5 | i
N 35 / \ - 504.4
[5) B /, \ .
5 B il
2 30 504.2

25 - / /\ 1 504
AN |
L V 4 ~. |
20 A EAN 1 5038
15 © I [ \\. - 503.6

0 £+ f / ‘\Q"‘-. ;‘ 503.4
5 7 \\\\""‘-;.-_________" © 5032
L L/ \_k - —— :
0 =¥ T T—— 503
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
¢as [hod]

vysledky reseni TPV: O, = 29,10 m3.s-

H . =9503,95 mnm.

T . = 10,40 hod

Max. hladina pfi TPV je 0,75 m pod min. kétou koruny hraze

504,70 m n.m. (rezerva na vybéh vétrovych vin).

hladina [m n.m.]




Vysledek posouzeni vodniho dila pfi

povodnich

= po stavebnich upravach z let 2003 — 2004 dilo prevede bez
preliti koruny bezpecne dostatecnou rezervou kontrolni
povodnovou vinu s dobou opakovani N=1000 let (KPV1000)

= Metelsky rybnik vyhovuje pozadavkum bezpecnosti pfi
povodnich ve smyslu CSN 75 29 35 - ,Posuzovani
bezpecnosti vodnich del pri povodnich®.
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Kvantifikace parametru zvlastnich povodni

= Cil praci:

= vypracovani podkladu pro doplnéni povodnovych plant uzemnich celku
a vybranych objektt pod VD Metelsky rybnik o kategorii zvlastnich
povodni ve smyslu prislusnych ustanoveni zakona ¢. 254/2001 Sb.
o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon) ve znéni
pozdéjSich predpist, zakonu ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném
zachranném systému, ¢€. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a vyhlasky
C. 328/2001 o nekterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému.

= doplnéni stupnii povodnové aktivity pfi nebezpeci vzniku zvlastnich
povodni do Programu TBD (zakladni dokument
technickobezpecnostniho dohledu).
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Zpusoby vzniku ZPV na VD

= po stavebnich upravach z let 2003 - 2004 dilo prevede bez preliti
koruny bezpecné dostateCnou rezervou kontrolni povodnovou vinu

s dobou opakovani N=1000 let (KPV1000) - destrukce télesa hraze
jejim prelitim je nepravdépodobna

= destrukce vlivem vnitfni eroze télesa hraze
(ZPV 1 - varianta €. 1 a 2)

= VD lezi v seismicky klidné oblasti — destrukce vlivem seismické Cinnosti
je nerealna

= ZPV typu 2 a 3 - vlivem konstrukce a kapacity bezpecnostnich zarizeni
zuzeno jen na vypousteni a prazdneni nadrze jednou Ci dvema SV
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Stanoveni ¢asového prubéhu ZPV

= ZPV 1:

= Gasova zavislost prutoku prirvou stanovena dle matematického modelu
eroze zemniho télesa

= model zalozen na hydraulickych a transportnich rovnicich:

= Manning (proudéni), Darcy (treni), Strickler (drsnost), Mayer-Peter
a Muller (transport sedimentu)

= rdzné varianty vypoctenych variant o odliSnych parametrech (pocatecni
hladina, pfitok, umisténi poruchy, fyzikalni vlastnosti materialt hraze)

= jako reprezentativni vybrany varianty ¢. 1 a 2 (rozpéti vysledku popisuje
cely reseny interval)
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Stanoveni ¢asového prubéhu ZPV

= ZVP 2 a ZPV 3:

* hydrogramy stanoveny programem pro prazdneni nadrzi
(vstupy byly zadany pomoci konsumpcnich krivek
jednotlivych zarizeni, charakteristikami nadrze
a omezujicimi podminkami)
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ZPV 1 - varianta ¢. 1

= destrukce hraze vlivem prusakova eroze podél sdruzeného objektu
= na koété 479,50 m n.m. a pritoku Qa

= koruna hraze: 504,70 m n.m.
= kota prepadoveé hrany bezpecnostniho prelivu: 503,00 m n.m.
= kota prepadoveé hrany pojistného prelivu: 503,70 m n.m.
= odtok funkénimi objekty - spodni vypusti uzavrené

= pocatecni hladina v nadrzi: 502,80 m n.m

= pocatecni uroven poskozeni hraze vnitrni erozi: 497,50 m n.m

= pocatecni hloubka predurcené erozni ryhy : 0,10 m

= pfitok do nadrze béhem poruchy: Q_,=0,082 m3.s"

= vliv dolni vody je vzhledem k rozmérum udoli je zanedbatelny
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nadmorska vyska [mn. m.]

pratok [m3.s71]

Casovy priibéh hladin

Metelsky rybnik, varianta 1
vnitini eroze — poc€atek eroze na kété 497.50 m n.m., vychozi hl.502.80 m n.m., pfitok Qa

koruna hraze hladina v nadrzi
-+ dolni hranice dna otvoru kéta dna prirvy
koruna bezpe¢nostniho prelivu hladina v podhrazi
koruna pojistného bezpecnostniho prelivu
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ZPV 1 - varianta ¢. 2

havarie télesa hraze vlivem vnitfni eroze vzniklé ve vyssich partiich hraze
pfi prachodu PV 1000

- koruna hraze: 504,70 m n.m.
- kota prepadové hrany bezpecnostniho prelivu: 503,00 m n.m.
- kota prepadové hrany pojistného prelivu: 503,70 m n.m.
- odtok funkénimi objekty - spodni vypusti uzaviené
- pocatecni hladina v nadrzi

(kulminacni hladina pri KPV 1000): 503,95 m n.m
- pocatecCni uroven poskozeni hraze vnitrni erozi: 502,00 m n.m
- pocatecni hloubka predurcené erozni ryhy : 0,170 m

- pfitok do nadrze béhem poruchy: PV ;5000 (Qo00 = 37,1m3.s7)
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nadmorska vyska [mn. m.]

pritok [m3.s7"]

Metelsky rybnik, varianta 2

vnitini eroze — pocatek eroze na kété 502.00 m n.m., vychozi hl. 503.95 m n.m., pfitok Qg

hladina v nadrzi
kéta dna prirvy
koruna bezpecnostniho prelivu hladina v podhrazi
koruna pojistného bezpeénostniho pFelivu”
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Vysledky ZPV 1:

varianta ¢. 1:

doba vzestupné vétve | kulminace | objem vody odtekly z nadrze |hladina v nadrzi na
7PV 7PV 1 do konce simulace konci simulace
(min) (m’.s™) (mil. m’) (m n.m.)
72 202 0,745 498,56

varianta ¢. 2:

doba vzestupne vétve | kulminace | objem vody odtekly z nadrze |hladina v nadrzi na
/PV ZPV 1 do konce simulace konci simulace

(min) (m’s™) (mil. m®) (m n.m.)

103 250 1,414 499,09




Q[m’s']

Porovnani pribéhu zvlastni povodné typu 1

a povodni hydrologickych na Metelském rybniku
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Vysledky ZPV 2 a 3:

= ZPV typu 2
- predpoklad poruchy uzavéru jedné spodni vypusti
- pri vypousteni nadrze plnou kapacitou jedné SV dojde k
vyprazdnéni nadrze za 148 hodin
(Quax=1%x1,62m3s1 < Ques=9,5m3. s7)
- nemuze dojit ke vzniku ZPV 2

= ZPV typu 3

- pri vypousténi nadrze plnou kapacitou obou SV dojde k
vyprazdnéni nadrze za 72 hodin

(Qrax =2 % 1,52 m3.s7" = 3,04 m3.s" < Qugg=9,5 m3. s7)

- pfri respektovani povoleného poklesu hladiny dojde k vyprazdneni
za 26 dnu

- nemuze dojit ke vzniku ZPV 3
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Shrnuti studie vypoctu ZPV

= pro feSeni ucinkl zvlastnich povodni pod vodnim dilem bylo
doporuceno pouzit hydrogram ZPV 1 varianty C. 2 (destrukce hraze
vnitrni erozi pfi extrémnim naplnéni a zatizeni hraze hydrologickou
povodni PV1000)

Kulminace prilomového pritoku 250 m3. s

= vznik ZPV typu 2 neni povazovan na VD Metelsky rybnik za realny
jelikoz max. kapacita SV < Qs
(Qmax =1x 1,52 m3.s! < Queg=9,5 m3. s)

= vznik ZPV typu 3 je nerealny (max. kapacita obou SV < QNES)
(Qmax = 2 X 1,52 = 3,04 m3_S-1 < QNEé — 9,5 m3. S_1)
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Porovnani hydrogramu ZPV typu 1 s realnym hydrogramem
odvozenym pfi poruse telesa hraze v roce 2002

T [min]

i

13.8.2002 4:18 13.8.2002 446 13.8.2002 5:15 13.8.2002 544 13.8.2002 613 13.8.2002 6:42

datum

— odtok pri poruse v roce 2002 — odvozeny prubéh ZPV 1




Stanoveni uzemi ohrozeného ZPV

= Uzemi ohroZené zvlastnimi povodn&mi
- Uzemi, které mudze byt pfi vyskytu zvlastni povodné zaplaveno vodou
(§ 69, zak. ¢. 254/2001 Sb., o vodach).

= Zaplavova Cara
- Kfivka odpovidajici prusecnici hladiny vody se zemskym povrchem pfi
zaplaveni uzemi povodni (§ 2 vyhl. €. 236/2002 Sb.).

= Zaplavové uzemi
- Administrativné uréené uzemi, které muze byt pfi vyskytu pfirozené
povodné zaplaveno vodou (§ 66, odst. 1 zak. €. 254/2001 Sb.)
- Uzemi vymezené zaplavovou &arou (§ 2 vyhl. &. 236/2002 Sb.).

= |nundacni Uzemi

- Uzemi prilehlé k vodnimu toku, které je zaplavovano pfi priitocich
presahujici kapacitu koryta vodniho toku (§ 2 vyhl. €. 236/2002 Sb.).

VODNI DILA - TBD a.s., zafi 2014 61



Zadani studie uzemi ohrozeného ZPV

= Hlavni cile studie jsou:

- vytvorit hydrodynamicky jednorozmerny model zajmoveho
uzemi pod Metelskym rybnikem pro reseni
nerovnomerného neustaleného proudeni

- pomoci vytvoreného modelu simulovat prubéh vybraného
typu zvlastni povodnove viny vzniklé havarii (protrzenim
hraze) vodniho dila (ZPV —typ 1)
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Vystupy studie uzemi ohrozeného ZPV

= vysledky zpracovat do nasledujicich vystupu v tisténé
a digitalni forme:

- technicka zprava

- overene parametry ZPV 1

- situace 1:10 000 se zakreslenou Carou vybraného typu
zvlastni povodne

- psany podélny profil FeSeného uzemi s Casovym prubéhem
zvlastni povodnée
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Vymezeni ohrozeného ZPV

= zajmovym uzemim se rozumi uzemi pod vodnim dilem, ve kterem se
povodnova vina zvilastni povodné, vznikla havarii vodniho dila,
ztransformuje na parametry nizsi nez hydrologicka povoden PV, tj.

pratok klesne pod Q,,, a Urovei hladiny pod H,q,

= vyuziti digitalnich rastrovych barevnych zakladnich map CR 1:10 000
(Cesky urad zemémeéricsky) a geodetického zameéreni
charakteristickych priénych profilt toku a objektl pod vodnim dilem
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Metelsky rybnik Studie ohrozeného tzemi zvlastni povodni
KLAD LISTU MAPY 1 : 10 000 _ ! 1 : 55 000
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Studie ohrozeného uzemi zvlastni povodni z Metelského rybnika - psany podélny profil

Pfirozena

2Zviastni povoden

povoden
ZPV 1 (Typ 1/ Varianta ¢.2)
StaniCeni| Dl.seku |  Qio0 [ Qzpv 1var g2 | Hzpv 1var s.2 | Tazev 1var g2 | Thzev 1var 2 Popis
[km] [m] mé.s] [m3s™] [m n.m] [hod] [hod]
Tok: Metelsky potok
Usek : km 45.73667 + 48.04122 Cas T = 0:00 je zvolen v okamZiku nahlého zvétseni projevu poruchy hraze Metelského rybnika
H1 48,0412 22,0 250,00 1:43 1:43 hraz Metelského rybnika
PF143 48,0137 28 250,00 499,07 1:43 1:43
PF142 47,9520 62 249,77 498,62 1:44 1:44
PF141 47,7474 205 249,56 496,72 1:46 1:46
PF140 47,5845 163 249,45 494,86 1:47 1:48
PF139 47,2820 303 248,60 493,22 1:52 1:54
PF138 47,0280 254 247,97 491,14 1:56 1:58
PF137 46,0963 932 245,92 485,62 2:10 2:10
PF136 45,8195 277 245,72 483,69 2:12 2:13
SOUTOK 45,7367 83 soutok Metelského potoka a Lomnice
Tok: Lomnice
Usek : km 20.81769 + 45.73667 Cas T = 0:00 je zvolen v okamZiku nahlého zvétseni projevu poruchy hraze Metelského rybnika
SOUTOK 45,7367 soutok Metelského potoka a Lomnice
PF135 45,7121 25 245,57 483,18 2:13 2:15
PF134 - MOST | 45,7040 8 245,57 483,15 2:13 2:15 silni¢ni most Predmi
PF133 45,6891 15 245,57 483,12 2:13 2:15
PF132 45,0642 625 242,40 480,61 2:22 2:27
PF131 44,5460 518 235,33 478,29 2:37 2:39
PF130 44,2139 332 233,98 476,08 2:43 2:47
PF129 42,8459 1368 228,26 472,19 3:02 3:05
PF128 42,7006 145 227,70 471,68 3:04 3:07
PF127 42,1685 532 226,08 470,03 3:12 3:14




tok Q. (M3.s1)

Ini pri
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Postup kulminace ZPV zajmovym tzemim
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v soucasné dobé je kvantifikaci parametrt ZPV a stanoveni uzemi
ohrozeného ZPV pod vodnimi dily vénovana zvySena pozornost

provedeno pro vSechna VD I. a Il. kategorie, velkou ¢ast VD
lll. kategorie

s kvantifikaci parametru ZPV pfimo souvisi posuzovani bezpecnosti
vodnich dél pfi povodnich

u existujicich vodnich deél je provérovano, zda bezpecnostni a vypustna
zarizeni, z hlediska jejich parametru, typu a stavu, odpovidaji
soucasnym zvySenym narokum na bezpecénost VD pfi povodriovych
situacich
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